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TAUSTA

Tuusulan Jokelaan on vireilld asemakaavan muutos. Tavoitteena on sijoittaa paaradan ja Puhelinkujan
valiselle alueelle 4-5 kappaletta 6-8-kerroksisia asuinkerrostaloja. Asemakaavan kehitysvaiheen suun-
nittelua varten tarvitaan ymparistémeluselvitys.

Kaavamuutosalue sijoittuu pdaradan itdpuolelle Jokelan aseman kohdalle. Pasila-Riihim&ki-rataosuu-
den valityskyvyn parantamishankkeen yhteydessa paaradalle rakennetaan kaksi raidetta lisda. Jokelan
kohdalla uudet raiteet sijaitsevat nykyisten raiteiden itapuolella.

Kaava-alueen sijainti esitetdén kuvassa 1.
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Kuva 1. Kaava-alueen sijainti (Karttakuva: https://kartta.tuusula.fi/)

Sovellettavat ohjearvot

Tassa raportissa esitetdan kohteen meluselvityksen mallilaskennan tulokset rakennusten julkisivuilla ja
niiden oleskelualueilla. Lisdksi annetaan asemakaavavaatimusta vastaava A-aanitasoerotus eri julkisi-
vuilla niiden osien rakennuslupavaiheen aanieristyksen mitoitusta varten.

Aanitasoerotukset on laskettu kéayttden ohjearvoja 35 dB paivaaikaan (klo 7-22) ja 30 dB (22-7) yoai-
kaan asuintiloissa (valtioneuvoston paatds 993/1992 [1]).
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Ympaéristoministerion julkisivujen aanieristyksen mitoitusoppaassa [2] suositellaan asuintiloissa y6lla
esiintyvalle enimmaisaanitasolle kaytettavaksi tavoitearvoa Lamax 45 dB, jota sovelletaan téassa raidelii-
kenteen ohiajojen osalta.

Liséksi on huomioitu, ettéd Ymparistoministerion aaniymparistdasetuksen 796/2017 [3] ja sen muutos-
asetuksen [4] mukaan rakennuksen, jossa sijaitsee asuintiloja, ulkovaipan &éneneristys on melualueilla
oltava vahintaan 30 dB.

Melutason paivaajan ohjearvo oleskelualueilla ulkona on 55 dB ja ydaikaan 50 dB [1]. Parvekkeilla
sovelletaan oleskelualueiden ohjearvoa/vaatimusta 55 dB paivélla ja 50 dB yo6ll&.

MELULASKENTA

Laskenta- ja maastomalli

Ymparistomelun laskennat tehtiin Datakustik Cadna/A 2022 —tietokoneohjelmalla kayttaen kahta yh-
teispohjoismaista ymparistémelun laskentamallia:

o  katuliikenne: tielikennemelun laskentamalli [5]
e raideliikenne: raideliikennemelun laskentamalli [6]

Kolmiulotteinen tietokonemalli siséltaa alueen maaston korkeuskayrat, rakennusten sijainnit ja korkeu-
det seka liikennevaylien sijainnit ja korkeustiedot.

Suunniteltujen ja ympariston muiden rakennusten korkeustiedot ja sijainnit syétettiin malliin kayttaen
lahtétietoina tilaajilta saatuja suunnitelmia (paivatty 27.3.2020) seka Maanmittauslaitoksen laserkei-
laus- ja maastotietokanta-aineistoja.

Laskentasuureet ja -pisteet

Laskentasuureena on A-keskidanitaso Laeq paivasaikaan klo 7-22 ja ydaikaan klo 22—7. Selvityksen
tulokset, eli lasketut melutasot, esitetaan seka julkisivuihin kohdistuvina, etta pihoilla esiintyvina paiva-
ajan keskiaanitasoina.

Pihojen danitasot ovat kokonaismelutasoja siind mielessa, etta ne sisaltavat kaikki heijastukset kovista
pinnoista, kuten talojen ulkoseinista. Tallainen laskentatulos edustaa ulkotilojen, kuten oleskelualuei-
den, melua.

Seinan heijastusta ei oteta huomioon rakennuksen julkisivuun kohdistuvaa melutasoa arvioitaessa. Jul-
kisivuihin kohdistuvan melun ohjearvot koskevat melua, josta heijastuksen osuus on poistettu. Julkisi-
vujen laskentapisteiden tuloksissa aanitaso on suoraan julkisivulle kohdistuva melutaso.

Melukarttojen laskenta tehtiin kayttden 5 m x 5 m suuruisia laskentaruutuja, joiden korkeus maanpin-
nasta on 2 m. Rakennusten julkisivujen melutasojakautumat laskettiin siten, etta laskentapisteita sijoi-
tettiin kunkin kerroksen korkeudelle ja vaakasuunnassa enintdan 10 m valein.
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2.3.2

Liikenne

Katuliikenne

Laskennassa otettiin huomioon kohdetta lahimpina sijaitsevat kadut. Muiden katujen liikenteella ei ole
merkittavaa vaikutusta kokonaismeluun suunnittelukohteen rakennusten ja pihojen kohdalla.

Laskennassa kaytetyt keskimaaraisen arkivuorokausiliikenteen nykyliikennemé&arat on esitetty taulu-
kossa 1. Tuusulan kaupunki ei pystynyt toimittamaan liikennemdaria, joten laskennassa on kaytetty
Vaylan tierekisteristd saatavia tietoja. Liikkennemaarid ei ole skaalattu kasvuennusteella, koska koh-
teessa hallitsevin melunldhde on rautatie.

Todettakoon, etta melutasot eivat ole herkkia liikkenteen vaihteluille. Esimerkiksi 50 % kasvu liikenne-
maarissa aiheuttaa melutasoon 1,8 dB lisdyksen.

Taulukko 1. Laskennassa kaytetyt katuliikenteen liikennemaarat arkivuorokaudelle

Kadun nimi KAVL raskas-% paivdn  nopeus

nyky %-0suus km/h
Jokelantie 6 515 5,2 90 % 40/50
Ridasjarventie 1611 7,3 ” 50
Tiensuuntie / Peltokankaan puistotie 736 6,5 ” 50
Tehtaantie / Tikuntekijantie 800* 3* ” 40
Asemakuja 100* 1* ” 30

*arvio

Raideliikenne
Laskennassa on huomioitu padradan junaliikenne ennustetilanteessa, jossa paarata on neliraiteinen.

Pasila-Riihimaki-rataosuuden valityskyvyn parantamishankkeen yhteydessa paaradalle rakennetaan
kaksi raidetta lisda. Jokelan kohdalla uudet raiteet sijaitsevat nykyisten raiteiden itapuolella. ltapuolella
olemassa oleva pistoraide poistetaan tarpeettomana. Kohteen kohdalla ei sijaitse vaihteita.

Junaliikenteen ennustelikennemaarat on saatu Vaylaviraston raportista; Pasila-Riihimaki valityskyvyn
nostaminen, ratasuunnitelma, vaihe 3 — meluselvitys [7].Tiedot esitetdan taulukossa 2. Junien pysah-
tymista Jokelan asemalla ei ole huomioitu mallinnuksessa.

Taulukko 2. Junaliikenteen ennustemaarat, pituudet ja nopeudet.

junatyyppi paiva yo pituus nopeus

[kpl] [kpl] [m] [km/h]
SR12 Sr12 dieselveturin vetamat junat 3 3 416 140
Sm3 Pendolino 19 5 159 180
Sm4 Sm4 sahkémoottorijunat 120 32 109 140
IC2 Sr2-veturin vetamat kaksikerroksista 30 6 177 160

IC-junavaunuista koostuvat junat

Tadu Suomalainen tavarajuna 7 7 460 80
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LASKENTATULOKSET

Laskentatulokset on esitetty liitteissé seuraavasti:
o Liite Al; paivaaikainen (klo 7-22) A-keski&&nitaso Laeq
o Liite A2; yoaikainen (klo 22-7) A-keskidanitaso Laeq
e Liite A3; meluntorjunnan suuruusluokka, péivaaikainen (klo 7—-22) A-keskidanitaso Laeq

e Liite A4; meluntorjunnan suuruusluokka, ydaikainen (klo 22-7) A-keskidénitaso Laeq

Liitteissa esitetyt danitasot ovat kokonaismelun danitasoja sisaltden katu- ja junaliikenteen.

Piha-alueille on laskettu keskiaénitaso 2 m korkeudella maanpinnasta ja julkisivuille on laskettu kerros-
kohtaisesti suurimmat keskidanitasot. Rakennusten seinilla olevat kahdeksankulmaiset tunnukset il-
moittavat suurimman kyseisilla julkisivuilla esiintyvan keskiaanitason Laeg.

TULOSTEN TARKASTELU

Julkisivuihin kohdistuvat melutasot ja danieristysvaatimukset

Valtioneuvoston paatdksen [1] mukaan ymparistémelun yleiset ohjearvot sisélla asuintiloissa ovat pai-
valla (klo 7-22) 35 dB ja yolla (klo 22—7) 30 dB. Kaavavaatimusta vastaava aanitasoerotus ALa maari-
tetdédn julkisivuun kohdistuvan melun keskidanitason ja sisamelun keskiaénitason tavoitearvon erotuk-
sena. Ymparistoministerion asetuksien mukaan [3,4] asuinrakennuksen, joka sijaitsee melualueella,
ulkovaipan aaneneristys on oltava vahintaan 30 dB.

Ymparistoministerion julkisivujen aanieristyksen mitoitusoppaassa [2] asuintiloissa yolla esiintyvélle
enimmaisaanitasolle suositellaan kaytettavaksi tavoitearvoa Lamax 45 dB, jota sovelletaan tassa raide-
ja raitiotieliikenteen ohiajojen osalta.

Keskiaanitasot

Asuinrakennuksien paaradan puoleisille julkisivuille kohdistuvat paivaajan keskiaanitasot ovat enintaan
Laeq7-22 = 68...69 dB ja ydajan keskidénitasot Laeq22-7 = 66...67 dB. Y0ajan keskiaénitasot ovat siis koh-
teessa maaraavia. Taman perusteella laskettu kaavavaatimusta vastaava A-aanitasoerotus AlLa tulisi
olla enintédén 37 dB (67—30 dB) kyseisilla julkisivuilla sijaitsevissa asuintiloissa.

Muihin asuinrakennusten julkisivuihin kohdistuvat paivaajan keskidénitasot ovat Laeq7-22=48...65 dB
ja ybajan keskidanitasot Laeq,22-7= 45...66 dB.

Enimmaisaanitasot

Junaliikenteen aiheuttamat hetkelliset enimmaisaanitasot asuinrakennusten paaradan puoleisilla julki-
sivuilla ovat enintddn Lamax = 90 dB. Taman perusteella laskettu kaavavaatimusta vastaava A-aanita-
soerotus Ala tulisi olla enintdan 45 dB (90-45 dB) kyseisilla julkisivuilla sijaitsevissa lepoon ja nukku-
miseen kaytettavissa tiloissa.

Junien aiheuttamaan enimmaisaanitasotarkasteluun liittyy epavarmuuksia kuten junatyyppien melu-
paastottiedot, junien nopeudet, junien ominaisuudet ja kunto seka radan ja kiskojen ominaisuudet ja
kunto.

Paaradan maksiminopeus on kohteen kohdalla 200 km/h. Enimmaisaanitasojen laskennassa junien
maksiminopeutena kaytettiin kuitenkin samoja nopeuksia kuin keskidanitasojen laskennassa. Nama
nopeudet ovat todennakdisemmaét ja lahempana toteutuvia nopeuksia kuin radan maksiminopeus. Esi-
merkiksi tavarajunat eivat kulje 200 km/h tunnissa, ja asemien kohdalla junaliikenteella on yleensa
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alhaisempi nopeusrajoitus. Talla keinoin huomioidaan junaliikenteen enimmaiséénitasojen vaikutus,
mutta ei aseteta epdrealistisia A-&anitasoerotuksia rakennusten julkisivuille.

Rakennusten &énieristyksen mitoitus

Kaavavaatimusta vastaava A-&énitasoerotus vaihtelee riippuen julkisivun ja melulédhteen etaisyydesta
ja suunnasta meluldhteisiin ndhden. Liséksi A-danitasoerotus vaihtelee riippuen, onko se laskettu kes-
kidénitason vai enimmaisdanitason perusteella, seka tilan kayttotarkoituksen perusteella. Laskennalli-
set A-danitasoerotukset on esitetty eri rakennusten julkisivuilla litteessé B.

A-aénitasoerotukset on esitetty liitteessé B1 seuraavasti:

e Sinisella esitetyt luvut edustavat keskidanitason perusteella laskettuja vahimmaisvaatimuk-
sia asuintiloissa.

e Punaisella esitetyt luvut edustavat enimmaiséaénitason perusteella laskettuja vahimmais-
vaatimuksia, jotka tulisi ottaa huomioon, mikali ko. julkisivulla on lepoon ja nukkumiseen
tarkoitettuja asuintiloja. Enimmaisaanitason mukaista vaatimusta ei esitetd, mikali se on pie-
nempi kuin keskiaanitason mukaan laskettu vaatimus.

e Asuin-, potilas- ja majoitustiloissa ei esitetd A-aénitasoerotusta, mikéli ne ovat alle 30 dB.

o Mikali tilat ovat toimisto- tai liikekayttssa, riittda 10 dB pienempi A-&anitasoerotus

HUOM! Kaavavaatimus sekoitetaan usein epahuomiossa julkisivun eri osien aanieristysvaatimusten
kanssa. AL (tai kaavavaatimus) ei ole sama suure kuin ulkoseinien tai ikkunoiden aanieristys lilkenne-
melua vastaan, vaan se on arvo, mita on kaytettava julkisivun eri osien aanieristyksen mitoituksessa.
Julkisivun osien (esim. ulkoseinan tai ikkunan) aanieristysluku likennemelua vastaan Ray (=Rw+Cv)
on tarkistettava huonetilakohtaisesti ja se on suurempi kuin ALa. Esim. ikkunoiden &anieristysvaatimus
riippuu mm. ikkunoiden suhteellisesta pinta-alasta ja huonetilavuudesta.

Huoneistojen sijoittelu rakennuksissa

ELY-keskuksen oppaassa [9] todetaan: “Jos asuinrakennuksen julkisivulla ylittyy paivélla keskidénitaso
65 dB, tulee kaavassa maarata asunnot aukeamaan myds suuntaan, jossa ohjearvot tayttyvat (ns. la-
pitalon huoneisto)”.

Rakennusten pohjaratkaisuissa olisi hyva ottaa tama huomioon. Talo A:n kohdistuvat tasot ovat suu-
rimmat, kolmella julkisivulle kohdistuu 65 dB tai enemman. Myds talojen B, C ja D yhdelle tai kahdelle
julkisivulle kohdistuvat tasot ovat 65 dB tai enemman.

Piha-alueet
Melutason paivaajan ohjearvo oleskelualueilla ulkona on 55 dB ja ydaikaan 50 dB [1].
Lasketut paiva- seka ybajan melutasot ylittyvat ohjearvot koko piha-alueella.

Tontti sijaitsee melun kannalta haastavalla paikalla ja nykyinen massoittelu (pistetalot) ei toimi parhai-
ten melun torjunnassa. Piha-alueiden melun torjunnan kannalta paaradan suuntaisesti sijoitettu lamel-
litalo suojaisi piha-aluetta tehokkaammin melulta.

Laskennassa pyoravarastot ja autokatokset on mallinnettu akustisesti tiiviing, 3 metria korkeina raken-
teina. Ne eivat kuitenkaan riité torjumaan piha-alueelle kohdistuvaa melua, koska melu kantautuu pit-
kaltd matkalta paaradalta.

Pasila-Riihimaki ratahankkeen [7] osalta on suunniteltu melueste radan varteen , mutta melueste alkaa
vasta tontin pohjoiskulmalla ja néin ollen ei vaikuta juurikaan tontille kohdistuvaan meluun vahentavasti.
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Mikali pihaa suojattaisiin meluesteelld, tulisi melua torjuvan esteen/rakennelman olla noin 7 metria kor-
kea ja yhtendinen koko piha-alueen kaakon, lounaan ja luoteen puoleisilta sivuilta. Meluesteen sijoitus
ja vaikutus pihan melutasoihin esitetaén liitteissa A3-A4.

Parvekkeet
Parvekkeilla sovelletaan oleskelualueiden ohjearvoa 55 dB péivalla ja 50 dB yo0ll&.

Avoimilla parvekkeilla esiintyvéa melutaso on yleensa enintddn 3 dB suurempi kuin julkisivuun kohdis-
tuva melutaso julkisivusta tulevan heijastuksen vuoksi.

Parvekelasitusrakenteen &anieristyksen mitoituksen lahtokohtana on julkisivuihin kohdistuvan kes-
kidénitason ja parvekkeilla sallitun keskidénitason valinen danitasoerotus AlLa.

Julkisivuille, joilla lasketut paivaaikaiset keskidanitasot ylittavat 65 dB, ei suositella suunniteltavan par-
vekkeita, mutta tarkemmassa jatkosuunnittelussa myds tallaisille parvekkeille voi olla mahdollista [6ytéa
meluntorjunnan ndktkulmasta toteuttamiskelpoinen ratkaisu.

Julkisivuilla, joille kohdistuvat péaivaaikaiset keskidanitasot (ks. liite Al) ovat 63...65 dB, parvekelasi-
tuksen &anieristysvaatimus ALa on 8...10 dB. Taman aanitasoerotuksen saavuttamiseksi parvekkeiden
lasituksen aanieristys tulee mitoittaa Ymparistohallinnon ohjeen [10] mukaisesti.

Julkisivuilla, joille kohdistuvat paivaaikaiset keskidanitasot (ks. lite Al) ovat 53...62 dB, parvekelasi-
tuksen &anieristysvaatimus ALa on enintddn 7 dB. Nailla julkisivuilla tavanomainen parvekelasitus
(esim. ylaosa 6 mm karkaistu avattava lasi ja alaosa 4+4 mm laminoitu lasi) on riittava.

Julkisivuilla, joille kohdistuvat péaivaaikaiset keskidanitasot (ks. lite A1) ovat enintédén 52 dB, ei vaadita
lasitusta ainakaan melun kannalta.

JOHTOPAATOKSET

Rakennuksien paaradan puoleisille julkisivuille kohdistuvat paivaajan keskidanitasot ovat enintaan
Laeq,7-22 = 69 dB ja ybajan keskidanitasot Laeq22-7 = 67 dB. Enimmaisdanitasot samoilla julkisivuilla ovat
enintdan Lamax = 90 dB.

Lasketut paiva- seka ydajan melutasot ylittyvat ohjearvot koko piha-alueella. Tontti sijaitsee melun kan-
nalta haastavalla paikalla ja nykyinen massoittelu (pistetalot) ei toimi parhaiten melun torjunnassa.
Piha-alueiden melun torjunnan kannalta paaradan suuntaisesti sijoitettu lamellitalo suojaisi piha-aluetta
tehokkaammin melulta.

Parvekkeet tulee lasittaa, mikali ne sijaitsevat julkisivulla, johon kohdistuva paivaaikainen keskidanitaso
on 53 dB tai enemman.

o P Qo U

Mira Pykalistd Jussi Vartio, ins. (AMK)
Meluasiantuntija, BA Akustiikkakonsultti
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